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Instalatie de protectie impotriva supratensiunilor atmosferice (paratrasnet) si
echipotentializare.

CADRUL NORMATIV

Instalatia de protectie la trasnet a fost proiectatd conform standardului SR EN 62305 — Protectia
impotriva trasnetului, care are patru parti:

e EN 62305-1: Principii generale

e EN 62305-2: Evaluarea riscului

e EN 62305-3: Protectia fizica (LPS — Lightning Protection System)

o EN 62305-4: Protectia sistemelor electrice si electronice (LPMS — Surge Protection)

« RE-Ip 30/2004 INDREPTAR DE PROIECTARE SI EXECUTIE A INSTALATIILOR DE
LEGARE LA PAMANT - INDICATIV 1

NIVELUL DE PROTECTIE ALES (LPS)

In urma evaluarii riscului (EN 62305-2), s-a stabilit ci este necesara protectie impotriva trisnetului
pentru:

o Echipamente electrice de conversie si stocare (invertoare, baterii)
e Tablouri de distributie (TE-CC, TE-I)
o Structurile metalice cu panouri fotovoltaice

Nivel de protectie selectat (LPS): LPS III

Corespunde unei sfere rolante cu raza R=45 m
Frecventa probabila de trasnet: ~0,077 lovituri/an (1 la 13 ani)

In conformitate cu prevederile INDREPTAR DE PROIECTARE SI EXECUTIE A
INSTALATIILOR DE LEGARE LA PAMANT - INDICATIV 1 RE-Ip 30/2004.

Instalatii electrice in incinta centralelor electrice sau a intreprinderilor industriale:

La centralele electrice si intreprinderile industriale se va folosi 1n comun instalatia de legare
la pamant pentru toate echipamentele, indiferent de tensiunile nominale, respectandu-se pct. 3.1.1.1
si tabelul 4 (a se vedea si pct.1.1.9).

1.1.9. In incinta unei intreprinderi industriale sau pe o platforma industriali se va realiza totdeauna o
retea generala de legare la pamant, prin legarea intre ele a tuturor instalatiilor de legare la pamant din
incinta sau platforma respectiva, inclusiv cele aferente instalatiilor de joasa tensiune si se vor indeplini
conditiile impuse instalatiilor de legare la pamant folosite in comun.

1. Obiectul lucrarii.

Proiectul prevede realizarea unei instalatii de protectie Impotriva trasnetului pentru un parc
fotovoltaic amplasat in sat Buda, comuna Blagesti, judetul Bacau, apartinand Primaria Comunei
Blagesti. Instalatia are ca scop protectia echipamentelor fotovoltaice, a invertoarelor, tablourilor si a
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altor echipamente electrice impotriva descarcarilor atmosferice si a supratensiunilor generate de
acestea.

2. Norme si standarde de proiectare
Instalatia a fost proiectatd in conformitate cu:

e Normativul 17/2011 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de protectie Impotriva
trasnetului (IPT);

e Normativul PE 117/2013 — Normativ pentru realizarea legaturilor la pamant la instalatiile electrice;

e EN 62305 — Protectia impotriva trasnetului;

3. Descrierea instalatiei de protectie impotriva trasnetului

o Se utilizeaza tije de tip Franklin, avand o raza de protectie de 6 m si o iniltime de 0,5 m, montate
pe structurile suport ale panourilor fotovoltaice, la un interval de 12 m.

o Tijele sunt realizate din conductor rotund OL-Zn cu diametrul de 8 mm si lungimea de 1 m,
indoite la un unghi de 115°, si fixate mecanic pe structura metalica cu suruburi M10 (clasa 8.8).

o Fiecare masa de panouri este echipata cu tija Franklin, Tncepand cu partea estica si incheind cu cea
vesticd, la un interval de 6 m (echivalentul a doud module de sustinere).

DETALIU-3
Instalatie de protectie impatriva trasnetului

4. Priza de pamant si echipotentializarea
Sistemul de Tmpamantare este format din:

o Priza naturala constituitd din profilele metalice a structuri suport introduse in pamant;
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Conectarea la prizele de pamant artificiale (ale echipamentelor) realizate din electrozi verticali
din teavda OL-Zn 2 2 cu lungimea de 1,5 m sau electrozi profilati;

Electrozi orizontali din platbanda OL-Zn 40x4 mm, dispusi pe contur deschis intre electrozii
verticali;

imbinirile dintre electrozi sunt sudate si protejate anticoroziv cu bitum. Se acceptd si imbinari
mecanice specializate, agrementate.

Dupa executie, rezistenta de dispersie a prizelor va fi verificata PRAM, urmarindu-se o valoare
sub 1 Ohm. In caz contrar, se vor suplimenta cu electrozi suplimentari, prizele de pamant artificiale.
Conductorii de legare la pamant din cupru de 16 mm? care vor echipotentializa toate
componentele metalice intre ele.

Sunt prevazute bare de egalizare de potential pentru racordarea echipamentelor (invertoare, TECC,
TEIL unitati de stocare).

Se utilizeaza cutii de separatie a impamantarii, conectori cupru, racorduri si izolatori pentru siguranta
si continuitate electrica.

5. Zone de protectie

Intregul parc fotovoltaic este acoperit de zona de protectie a tijelor Franklin montate succesiv, fari a
necesita paratrasnete de tip clasic (cu catarg).

Se asigura protectie si pentru tablourile TE-CC, TE-I si unitatile de stocare de energie, prin racordare
la reteaua de Tmpamantare si la barele de echipotentializare.

6. Masuri suplimentare

La punerea in functiune se va verifica continuitatea instalatiei de legare la pamant si a
echipotentializarii.

Toate lucrarile vor fi executate de personal autorizat ANRE.

Se vor intocmi buletine de masuratori si verificari conform normativelor in vigoare.

7. CALCULE TEHNICE - Instalatie de protectie la trasnet
7.1. Determinarea riscului de trasnet si necesitatea protectiei
Conform EN 62305-2, evaluarea riscului presupune determinarea urmatorilor parametri:

Suprafata expusa (A):

Parc fotovoltaic cu S =11132 m* = 1.1 ha

Numairul mediu anual de descarcari la sol in zona Bacau (Ng):

Valoare standard pentru Romania: Ng = 3 fulgere/km?/an

Coeficient de corectie pentru tipul cladirii (Cd):

Parc fotovoltaic, echipamente electrice sensibile: Cd = 0,5 (conform tabel EN 62305-2)
Probabilitatea de aprindere sau deteriorare la trasnet direct (P):

Estimat: P =1

Numairul estimat de lovituri directe/an (Nd):
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Nd=Ng-A-Cd

lov. .
. 0.0518 km® - 0.5 — 0.0777 lovituri/an

km? - an

Nd =23

Rezultd aproximativ o descarcare la fiecare 12-13 ani, ceea ce inseamna ca rata riscului este
semnificativa si justificd implementarea protectiei la trasnet.

7.2. Determinarea inaltimii tijelor si razei de protectie (metoda SFEREI
ROLANTE).

Conform EN 62305-3, raza sferei pentru Nivel de Protectie LPS III (uzual pentru instalatii
industriale):

e R=45m
Sistemul utilizat in proiect:
o Tija Franklin inalta de h = 0,5 m, montata pe structura panourilor
e Structura panourilor este la o inaltime medie fatd de sol de = 3 m, deci inaltime totala tija =

35m

Raza de protectie efectiva (r) pentru tija Franklin montata:

—
r=v2-R-h—h?

r = v'jQ -45-3.5 — 3.52 = v/315 — 12.25 = v/302.75 = 17.4m

O tija Franklin de 3,5 m ofera o raza de protectie de aprox. 17,4 m (in plan orizontal), pentru LPS III.
Avand in vedere ca in proiect tije sunt plasate la un interval de 12 m, putem spune ca:
Raza de protectie se suprapune generos Intre doud tije consecutive (17,4 m > 12 m)
Structurile de panouri, invertoarele si tablourile TECC/TEI sunt protejate in totalitate.
7.3. Rezistenta prizei de pAméant — estimare teoretica
Tip priza:
e Electrod vertical OL-Zn, D=76 mm (2 2”), L=1.5m
e Sol mediu, rezistivitate p = 100 Q-m (valoare medie pentru teren agricol in Romania)
e 10 electrozi + platbanda orizontala

Rezistenta unui singur electrod vertical:

Formula:

Data: 10.10.2025

Formular : cod BC/ENV-X-01

BREVIAR DE CALCUL INSTALATII DE PROTECTIE
LA SUPRATENSIUNI ATMOSFERICE

pag.

din

revizia

01|23 |4




i ENINVEST

HOLDING

“o (2 )

unde:
e p=100Q'm
e L=15m
e d=0.076m
100 4.1.5 100
R"_2?r~1.5.(1n({).076)_l) 940 +(3.96 — 1) = 10.62 - 2.96 =~ 31.4Q

Electrod orizontal — platbanda OL-Zn 40x4 mm:

Pentru un total de ~200 m de platbanda ingropata la 0.6 m adancime, R total orizontala estimativ:

= @ = 0.50Q

P
Ry ~ —
T 200

Se recomanda realizarea unei prize compusa (10 electrozi verticali + platbanda in retea):

Rezistenta totala scade proportional cu numarul de electrozi in paralel:

10

ST S S S
Riotal Ry, il R, Riotal 0.5 35.76

=z (0.4385 (2

R =24 0.2796 = 2.2796 = Riotal = 59796

Rigtal == 0.44 ()

Rezistenta teoreticd a prizei de pamant: 0.44 Q, sub limita de 1 Q — se se incadreaza confortabil sub
valoarea maxima admisa de 1 Q, conform normativului 17/2011.

7.4. Echipotentializare

Toate echipamentele metalice (invertoare, TECC, TEI, mese de panouri) sunt conectate la:

Data: 10.10.2025 BREVIAR DE CALCUL INSTALATII DE PROTECTIE | pag. | din | revizia

Formular : cod BC/ENV-X-01 LA SUPRATENSIUNI ATMOSFERICE 6 |8 JoJ1]2]3]4




i" ENINVEST

HOLDING

e

o Bare de egalizare de potential
e Conductor de Cu 16 mm?
e Priza de pamant in retea inchisa
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Aceasta asigurd protectia la diferente de potential locale si minimizeaza riscul de arc electric.

7.5. SISTEM DE PROTECTIE INTERNA (SPI — conform EN 62305-4)

Se asigura prin:

o Echipotentializare principala si locala:
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Pan N EST

Toate structurile metalice, TECC, TEI, invertoare, unititi de stocare sunt conectate la o bara de
egalizare de potential, cu conductoare de Cu 16 mm?

e Legare la pimant comuna:
Toate echipamentele se racordeaza la aceeasi priza de padmant, asigurand un sistem TN unificat
o Protectie l1a supratensiuni (SPD):

Se instaleaza descarcatoare de supratensiune in tablourile TE-CC si TE-I (tip 1 + 2 conform SR EN
61643-11), pentru a proteja circuitele CA/CC

Autoritatea Nationald dd Reglementare
in domeniul Engrgiei

8. Concluzie

Sistemul proiectat de protectie impotriva descarcarilor atmosferice:

e Respecta cerintele din normativul [7/2011 si EN 62305; Autorizatia nr. 202220018/08.06.2022

e Asigura acoperire completd a echipamentelor cu o raza de protectie detea- 17,4 m/tija Frankiin;

e Asigura o priza de pdmant cu rezistenta estimatd < 1 €;

e Include masuri de echipotentializare pentru reducerea diferentelor de potential;

e Vafi verificat prin masuratori PRAM la receptia lucrdrii si periodic n exploatare.

e Se citeste si coordoneaza cu plansa IE05/PV ,Plan instalatie de protectie impotriva
descarcarilor atmosferice, priza de pamant si echipotentializare”.

Intocmit:

Ing. Laurentiu MAGURE

/
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